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Обзор проекта 

 
Рисунок: Обзорное изображение, Трехмерный дизайн 

ФЭ система 
3D, Подключенная к сети ФЭ система с электрическими приборами и аккумуляторными системами 

Климатические данные Minsk, BLR  

Выходная мощность ФЭ генератора 37,84 кВт/пик 

Поверхность ФЭ генератора 171,8 m² 

Количество ФЭ модулей 88  

Количество инверторов 1  

Кол-во аккумуляторных систем 1  
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Рисунок: Схематическая диаграмма 

Выработка 
Выработка 

Энергия ФЭ генератора (сеть переменного тока) 33 401 kWh 

   Потребление для собственных нужд 32 838 kWh 

   Понижающая регуляция в точке питания 562 kWh 

Собственное энергопотребление 98,3 % 

Уровень самообеспечения 32,8 % 

Спец. Годовая выработка 891,53 kWh/кВт/пик 

Коэффициент эффективности (КЭ) 87,0 % 

Сокращение выработки вследствие затенения 1,6 %/Год 

Выбросы CO₂ устранены 15 184 кг / год 

Финансовый анализ 
Ваша выгода 

Совокупные инвестиционные затраты 79 144,00 $ с НДС 

Срок окупаемости 9,8 Года/лет 

Результаты получены с применением математической модели расчетов компании Valentin Software GmbH (алгоритмы 
PV*SOL). Фактические значения выработки солнечной энергетической системы могут отличаться в зависимости от погодных 
условий, производительности модулей и инверторов, а также других факторов. 
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Настройка системы 
Обзор 
Системные данные 

Тип системы 3D, Подключенная к сети ФЭ система с электрическими 
приборами и аккумуляторными системами 

Начало эксплуатации 28.11.2024 

Климатические данные 

Размещение Minsk, BLR  

Разрешение по запросу данных 1 h 

Применимая симуляционная модель:  

   - Рассеянное излучение на горизонтальную плоскость Hofmann 

   - Излучение на наклонную плоскость Hay & Davies 

Потребление 

Совокупное потребление 100000 kWh 

Пик нагрузки 20,2 kW 
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Области модуля 

1. Область модуля - Поле 1 

ФЭ генератор, 1. Область модуля - Поле 1 

Наименование Поле 1  

ФЭ модули 88 x LR5-54 HTB 430 M  

Производитель LONGI Solar   

Уклон 5 ° 

Ориентация Юг 181 ° 

Тип установки С возможностью установки - крыша  

Поверхность ФЭ генератора 171,8 m² 

 
Рисунок: 1. Область модуля - Поле 1 
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Деградация модуля, 1. Область модуля - Поле 1 

Остаточная мощность (выходная) после 1 года 99 % 

Остаточная мощность (выходная) после 30 лет 87,4 % 

 
Рисунок: Деградация модуля, 1. Область модуля - Поле 1 
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Горизонтальная линия, Трехмерный дизайн 

 
Рисунок: Горизонт (Трехмерный дизайн) 

Конфигурация инвертора 
Конфигурация 1 

Область модуля Поле 1 

Инвертор 1  

   Модель SUN-30K-SG01HP3-EU-BM3  

   Производитель Deye 

   Количество 1 

   Размерный фактор 126,1 % 

   Конфигурация ТММ 1: 2 x 15 

 ТММ 2: 2 x 15 

 ТММ 3: 2 x 14 

Сеть переменного тока 
Сеть переменного тока 

Количество фаз 3  

Напряжение в сети (1-фазн.) 230 V 

Коэффициент реактивной мощности (косинус фи) +/- 1  
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Результаты симуляции 
Итог Общая система 
ФЭ система 

Выходная мощность ФЭ генератора 37,8 кВт/пик 

 

Спец. Годовая выработка 891,53 kWh/кВт/пик 

Коэффициент эффективности (КЭ) 87,0 % 

Сокращение выработки вследствие 
затенения 

1,6 %/Год 

      

Энергия ФЭ генератора (сеть 
переменного тока) с аккумулятором 

33 401 kWh/Год 

   Понижающая регуляция в точке 
питания 

562 kWh/Год 

Выбросы CO₂ устранены 15 184 кг / год 

Приборы 

Приборы 100 000 kWh/Год 

Потребление в режиме ожидания (Инвертор) 20 kWh/Год 
      

Совокупное потребление 100 020 kWh/Год 

   покрывается ФЭ энергией с аккумулятором 32 838 kWh/Год 

   покрывается сетью 67 182 kWh/Год 

Энергия из сети 67 182,0 kWh 

Доля солнечной энергии 32,8 % 

Аккумуляторная система 

Заряд в начале 157 kWh 

Заряд аккумулятора (ФЭ система) 7 359 kWh/Год 

Энергетическая мощность аккумулятора для покрытия 
потребления 

7 005 kWh/Год 

Потери вследствие заряда/разрядки 473 kWh/Год 

Потери в аккумуляторе 40 kWh/Год 

Нагрузка в цикле 4,7 % 

Срок службы >20 Года/лет 

Уровень самообеспечения 

Совокупное потребление 100 020 kWh/Год 

покрывается сетью 67 182 kWh/Год 

Уровень самообеспечения 32,8 % 
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Рисунок: График энергетического потока 
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Рисунок: Прогноз производства с учетом потребления 

Результаты по области модуля 
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Энергетический баланс ФЭ системы 
Энергетический баланс ФЭ системы 

Глобальная радиация - горизонтальная 997,13 kWh/m²  

Отклонение от стандартного спектра -9,97 kWh/m² -1,00 % 

Отражение от земли (Albedo) 0,38 kWh/m² 0,04 % 

Ориентация и уклон поверхности модуля 37,19 kWh/m² 3,77 % 

Универсальное модульное затенение 0,00 kWh/m² 0,00 % 

Отражение на интерфейсе модуля -4,29 kWh/m² -0,42 % 

Глобальная радиация на модуле 1 020,43 kWh/m²  
        

 1 020,43 kWh/m²  

 x   171,842 m²  

 =   175 351,85 kWh  
        

Глобальная ФЭ радиация 175 351,85 kWh  

Загрязнение 0,00 kWh 0,00 % 

Преобразование STC (номинальная производительность 
модуля 22,02 %) 

-136 731,28 kWh -77,98 % 

Номинальная ФЭ энергия 38 620,57 kWh  

Частичное модульное затенение -329,99 kWh -0,85 % 

Производительность в условиях слабой освещенности 501,35 kWh 1,31 % 

Отклонение от номинальной температуры модуля -193,51 kWh -0,50 % 

Диоды -16,04 kWh -0,04 % 

Несоответствие (информация производителя) -771,65 kWh -2,00 % 

Несоответствие (конфигурация/затенение) -195,30 kWh -0,52 % 

ФЭ энергия (постоянного тока) без инверторной 
понижающей регуляции 

37 615,42 kWh  

Пусковая мощность постоянного тока не достигнута -0,83 kWh 0,00 % 

Понижающая регуляция за счет диапазона напряжений 
ТММ 

0,00 kWh 0,00 % 

Понижающая регуляция за счет макс. силы постоянного 
тока 

0,00 kWh 0,00 % 

Понижающая регуляция за счет макс. мощности 
постоянного тока 

0,00 kWh 0,00 % 

Понижающая регуляция за счет макс. мощности 
переменного тока/косинуса фи 

0,00 kWh 0,00 % 

Совпадение в ТММ -1 600,40 kWh -4,25 % 

ФЭ энергия (постоянного тока) 36 014,19 kWh  
        

        

Энергия на входе инвертора 36 014,19 kWh  

Заряд накопителя постоянного тока -7 359,49 kWh - 

Разряд накопителя постоянного тока 7 004,51 kWh - 

Входное напряжение отличается от номинального 
напряжения 

-397,87 kWh -1,12 % 

Преобразование постоянного тока в переменный -1 860,52 kWh -5,28 % 

Потребление в режиме ожидания (Инвертор) -20,47 kWh -0,06 % 

Совокупные потери в кабеле 0,00 kWh 0,00 % 

ФЭ энергия (переменного тока) без учета использования 
в режиме ожидания 

33 380,35 kWh  

Энергия ФЭ генератора (сеть переменного тока) 33 400,82 kWh  
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Финансовый анализ 
Обзор 
Системные данные 

Энергия ФЭ генератора (сеть переменного тока) 33 401 kWh/Год 

Выходная мощность ФЭ генератора 37,8 кВт/пик 

Начало эксплуатации системы 28.11.2024  

Период эксплуатации 30 Года/лет 

Экономические параметры 

Срок окупаемости 9,8 Года/лет 

Сведения о платеже 

Инвестиционные затраты 79 144,00 $ с НДС 

Компенсация и накопления 

Экономия за первый год 5 377,00 $ с НДС/Год 

   Стоимость энергии 0,16 $ с НДС/kWh 

   Индекс инфляции цен на электроэнергию 10 %/Год 

 
Рисунок: Уменьшение расходов на электроэнергию 
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Рисунок: Рост затрат на электроэнергию 
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Движение денежных средств 
Таблица движения денежных средств 
 Год 1 Год 2 Год 3 Год 4 Год 5 

Инвестиции -79 144,00 $ с НДС 0,00 $ с НДС 0,00 $ с НДС 0,00 $ с НДС 0,00 $ с НДС 

Экономия на электроэнергии 5 269,12 $ с НДС 5 852,70 $ с НДС 6 375,18 $ с НДС 6 949,10 $ с НДС 7 579,62 $ с НДС 

Годовое движение денежных 
средств 

-73 874,88 $ с НДС 5 852,70 $ с НДС 6 375,18 $ с НДС 6 949,10 $ с НДС 7 579,62 $ с НДС 

Движение начисленных средств 
(денежный остаток) 

-73 874,88 $ с НДС -68 022,18 $ с НДС -61 647,01 $ с НДС -54 697,91 $ с НДС -47 118,29 $ с НДС 

      

 Год 6 Год 7 Год 8 Год 9 Год 10 

Инвестиции 0,00 $ с НДС 0,00 $ с НДС 0,00 $ с НДС 0,00 $ с НДС 0,00 $ с НДС 

Экономия на электроэнергии 8 272,37 $ с НДС 9 033,56 $ с НДС 9 870,04 $ с НДС 10 789,31 $ с НДС 11 799,65 $ с НДС 

Годовое движение денежных 
средств 

8 272,37 $ с НДС 9 033,56 $ с НДС 9 870,04 $ с НДС 10 789,31 $ с НДС 11 799,65 $ с НДС 

Движение начисленных средств 
(денежный остаток) 

-38 845,92 $ с НДС -29 812,36 $ с НДС -19 942,32 $ с НДС -9 153,01 $ с НДС 2 646,64 $ с НДС 

      

 Год 11 Год 12 Год 13 Год 14 Год 15 

Инвестиции 0,00 $ с НДС 0,00 $ с НДС 0,00 $ с НДС 0,00 $ с НДС 0,00 $ с НДС 

Экономия на электроэнергии 12 910,15 $ с НДС 14 130,83 $ с НДС 15 472,67 $ с НДС 16 947,80 $ с НДС 18 569,52 $ с НДС 

Годовое движение денежных 
средств 

12 910,15 $ с НДС 14 130,83 $ с НДС 15 472,67 $ с НДС 16 947,80 $ с НДС 18 569,52 $ с НДС 

Движение начисленных средств 
(денежный остаток) 

15 556,80 $ с НДС 29 687,62 $ с НДС 45 160,30 $ с НДС 62 108,10 $ с НДС 80 677,62 $ с НДС 

      

 Год 16 Год 17 Год 18 Год 19 Год 20 

Инвестиции 0,00 $ с НДС 0,00 $ с НДС 0,00 $ с НДС 0,00 $ с НДС 0,00 $ с НДС 

Экономия на электроэнергии 20 352,49 $ с НДС 22 312,82 $ с НДС 24 468,22 $ с НДС 26 838,21 $ с НДС 29 444,21 $ с НДС 

Годовое движение денежных 
средств 

20 352,49 $ с НДС 22 312,82 $ с НДС 24 468,22 $ с НДС 26 838,21 $ с НДС 29 444,21 $ с НДС 

Движение начисленных средств 
(денежный остаток) 

101 030,11 $ с НДС 123 342,93 $ с НДС 147 811,16 $ с НДС 174 649,36 $ с НДС 204 093,58 $ с НДС 

      

 Год 21 Год 22 Год 23 Год 24 Год 25 

Инвестиции 0,00 $ с НДС 0,00 $ с НДС 0,00 $ с НДС 0,00 $ с НДС 0,00 $ с НДС 

Экономия на электроэнергии 32 309,83 $ с НДС 35 461,01 $ с НДС 38 926,30 $ с НДС 42 737,08 $ с НДС 46 927,91 $ с НДС 

Годовое движение денежных 
средств 

32 309,83 $ с НДС 35 461,01 $ с НДС 38 926,30 $ с НДС 42 737,08 $ с НДС 46 927,91 $ с НДС 

Движение начисленных средств 
(денежный остаток) 

236 403,41 $ с НДС 271 864,42 $ с НДС 310 790,72 $ с НДС 353 527,80 $ с НДС 400 455,71 $ с НДС 

      

 Год 26 Год 27 Год 28 Год 29 Год 30 

Инвестиции 0,00 $ с НДС 0,00 $ с НДС 0,00 $ с НДС 0,00 $ с НДС 0,00 $ с НДС 

Экономия на электроэнергии 51 536,77 $ с НДС 56 605,44 $ с НДС 62 179,90 $ с НДС 68 310,72 $ с НДС 75 053,51 $ с НДС 

Годовое движение денежных 
средств 

51 536,77 $ с НДС 56 605,44 $ с НДС 62 179,90 $ с НДС 68 310,72 $ с НДС 75 053,51 $ с НДС 

Движение начисленных средств 
(денежный остаток) 

451 992,48 $ с НДС 508 597,92 $ с НДС 570 777,82 $ с НДС 639 088,55 $ с НДС 714 142,06 $ с НДС 

      

 Год 31     

Инвестиции -1 381 015,49 $ с 
НДС 

    

Экономия на электроэнергии 82 469,46 $ с НДС     

Годовое движение денежных 
средств 

-1 298 546,03 $ с 
НДС 

    

Движение начисленных средств 
(денежный остаток) 

-584 403,97 $ с НДС     

      

Индексы деградации и инфляции 
применяются помесячно в 
отношении всего периода 

     



 

Все экономичсекие и иные данные несут исключительно ознакомительный характер и не имеют никакого 
отношнния к действительности! 
 
Для получения подробного отчета с реальными данными: 
+375257972048 Страница 15 из 18 

  

наблюдения.  Осуществляется в 
первый год. 

 
Рисунок: Движение начисленных средств (денежный остаток) 
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Счет на энергоснабжение 
Счет на энергоснабжение 
Индекс Янв Фев Мар Апр Май Июн 

Потребление 8172,91 7510,85 8998,36 8708,09 8315,58 7899,41 

Производство энергии 740,63 1159,96 2525,36 3909,41 4993,96 5258,15 

Производство энергии (в т.ч. 
Деградация модуля) 

739,93 1157,79 2518,28 3894,85 4970,79 5228,97 

Баланс 7432,98 6353,06 6480,08 4813,24 3344,79 2670,44 

              

Сбережения 739,93 1157,79 2518,28 3894,85 4970,79 5228,97 

Значение в кВт/ч       

              

Затраты без солнечной 
энергетической системы 

1324,01 1216,76 1457,73 1410,71 1347,12 1279,70 

Затраты с солнечной 
энергетической системой 

1204,14 1029,20 1049,77 779,74 541,86 432,61 

Экономия затрат 119,87 187,56 407,96 630,97 805,27 847,09 

Значение в $ с НДС       

              

Индекс Июл Авг Сен Окт Ноя Дек 

Потребление 8162,72 8315,58 8708,09 8998,36 8047,34 8162,72 

Производство энергии 5259,74 4228,81 2707,23 1642,54 623,89 330,68 

Производство энергии (в т.ч. 
Деградация модуля) 

5225,80 4197,74 2684,93 1627,55 617,65 327,08 

Баланс 2936,92 4117,85 6023,16 7370,80 7429,69 7835,64 

              

Сбережения 5225,80 4197,74 2684,93 1627,55 617,65 327,08 

Значение в кВт/ч       

              

Затраты без солнечной 
энергетической системы 

1322,36 1347,12 1410,71 1457,73 1303,67 1322,36 

Затраты с солнечной 
энергетической системой 

475,78 667,09 975,75 1194,07 1203,61 1269,37 

Экономия затрат 846,58 680,03 434,96 263,66 100,06 52,99 

Значение в $ с НДС       

              

Индекс Всего      

Потребление 100000,00      

Производство энергии 33380,35      

Производство энергии (в т.ч. 
Деградация модуля) 

33191,36      

Баланс 66808,64      

              

Сбережения 33191,36      

Значение в кВт/ч       

              

Затраты без солнечной 
энергетической системы 

16200,00      

Затраты с солнечной 
энергетической системой 

10823,00      

Экономия затрат 5377,00      

Значение в $ с НДС       

              

Индексы деградации и инфляции 
применяются помесячно в 
отношении всего периода 
наблюдения.  Осуществляется в 
первый год. 

      



 

Все экономичсекие и иные данные несут исключительно ознакомительный характер и не имеют никакого 
отношнния к действительности! 
 
Для получения подробного отчета с реальными данными: 
+375257972048 Страница 17 из 18 

  

Список планов и деталей 
Электрическая схема 

 
Рисунок: Электрическая схема 
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План размещения оборудования 

 
Рисунок: Поле 1 

Список деталей 
Список деталей 

# Тип Артикул 
изделия 

Производитель Наименование Количество Блок 

1 ФЭ модуль  LONGI Solar  LR5-54 HTB 430 M 88 Единица 

2 Инвертор  Deye SUN-30K-SG01HP3-
EU-BM3 

1 Единица 

3 Аккумуляторная 
система 

 Deye LiFePO4 система 
накопления энергии 
(280 А*ч | 614,4 В) 

1 Единица 

 


